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1 Introducao

Em dezembro de 2019, a China identificou um surto de uma sindrome respiratéria aguda em trabalhadores de um
mercado em Wuhan, causada por um novo subtipo de coronavirus, o SARS-CoV-2. Esse virus causa uma doenga
respiratoria que € denominada Covid-19. Em margo de 2020, a Organizagdo Mundial de Saude (OMS) caracterizou a
Covid-19 como uma pandemia (WHO, 2021). Morens, Folkers e Fauci (2009) definem que pandemias sao doengas que
se espalham rapidamente por diversos paises, atingem um grande numero de pessoas e geram consequéncias de
nivel macro sistémico. E estabelecem, assim, novas regras e habitos sociais para a populagdo mundial e mobilizagdes
de diversas naturezas para sua contengdo. Para tentar parar a disseminagdo da doenga, foram tomadas algumas
medidas como o isolamento social e buscas por medicamentos e vacinas eficazes. Foi iniciada uma corrida para o
desenvolvimento da vacina e, apdés um ano de estudos e testes (WHO, 2021), finalmente, a vacinagdo iniciou no
mundo. Na Paraiba, a vacinagéo teve inicio no més de janeiro de 2021.

Visando a transparéncia dos dados e maior confiabilidade para a populagao acerca da disseminagao da Covid-19
no Brasil, dados s&o disponibilizados em diversos canais, entre publicos e privados (SILVA, 2020). Porém, muitas
vezes, eles apresentam problemas de qualidade e precisam de tratamento além de integragdo. Em tempos de
pandemia, é fundamental ressaltar a importancia da informagéo sobre a evolugdo da doenga e, principalmente, sobre
0 avango da vacinagdo, promovendo uma maior transparéncia a respeito da distribuicdo e quantidade de vacinas
aplicadas. Neste sentido, com o objetivo de informar a populagdo através de proje¢des confiaveis sobre o avango da
vacinagdo no estado da Paraiba, este trabalho apresenta um processo para tratamento e integragéo de dados do Open
DataSUS e do IBGE com a finalidade de apresenta-los de modo mais simples e objetivo por meio de visualizagdes de
dados de facil compreenséo.

2 Materiais e Métodos

No trabalho de ARAUJO et al. (2021), foi desenvolvido um projeto de visualizagdo, através dos dados da Covid-19
do municipio de Cataguases no Estado de Minas Gerais. Os dados foram obtidos a partir da Secretaria de Saude e
apos tratamento, foram disponibilizadas informagdes por meio de tabelas e graficos intuitivos sobre o ndmero de
pessoas infectadas e casos confirmados no municipio.

Em (RAMOS et al., 2020), sdo apresentadas informacdes sobre a pandemia da Covid-19 no Brasil, a partir da
integracdo e tratamento de dados obtidos no painel oficial do Ministério da Saude, através de visualizag6es interativas.
O trabalho foca na apresentagao de informagdes acerca dos numeros de pessoas infectadas e faz comparativos entre
estados e regides do Brasil.

O presente trabalho se diferencia dos citados anteriormente pelo fato de utilizar e integrar dados de duas fontes
diferentes, assim como apresentar informagdes sobre aplicagdes de vacinas e niumeros de vacinados no estado da
Paraiba.

As etapas da metodologia empregadas neste trabalho podem ser observadas a partir da Figura 1.
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Figura 1: Etapas da metodologia empregada. Fonte: Elaborado pelos autores.

Os dados utilizados foram extraidos a partir de conjuntos de dados abertos, disponibilizados pelo IBGE (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica) e pelo Ministério da Saude, a partir do portal Open DataSUS. Os dados foram
obtidos em formato de arquivo CSV (Comma Separated Values). A partir do IBGE, foram extraidos dados que contém
informagdes sobre a populagdo estimada dos municipios da Paraiba, enquanto que, a partir do Open DataSUS, foram
extraidos dados contendo informagdes acerca da Campanha Nacional de Vacinagéo contra a Covid-19, com dados
sobre as aplicagdes de vacinas no estado da Paraiba até o dia 01 de julho de 2021.

Apds a extracdo, foram aplicadas transformagdes nos dados, de forma que registros duplicados, nulos e invalidos
foram tratados. Com os dados resultantes, foi criada uma colecdo de dados, no formato JSON (Javascript Object
Notation) contendo as informagdes das pessoas vacinadas, juntamente com informacgdes acerca de seus municipios
de endereco e informagdes sobre as aplicagdes das vacinas, com dados como descrigdo das doses e fabricantes.
Apéds a etapa de transformacgéo, a colegéo foi carregada em um banco de dados NoSQL (MongoDB). A escolha de
utilizagdo do MongoDB se deu pelo fato de carregar os dados em um cluster na nuvem, através dos servigos
MongoDB Atlas e MongoDB Charts - ferramentas que permitem a hospedagem de dados e a construcdo de
visualizagdes a partir de consultas realizadas em colegcdes do MongoDB. Além disso, os dados representados em
JSON possibilitam uma maior flexibilidade de manipulagdo e aninhamento dos dados.

3 Resultados e Discussao

Todas as informagdes geradas foram apresentadas em forma de graficos. Os resultados mais relevantes
denotaram que, até o dia 01 de julho existia um total de 1.776.037 de doses aplicadas. O municipio com maior
porcentagem de populacdo vacinada é Baia da Traicdo, com 61,07% da populagdo adulta vacinada. Por municipio,
Jodo Pessoa lidera com um total de 376.886 doses aplicadas. Os resultados apresentaram também que mais mulheres
do que homens se vacinaram, com um total de 735.489 (57,9%) mulheres vacinadas e 533.970 (42,1%) de homens
vacinados. A vacina mais aplicada foi a Coronavac/Sinovac, com 911.706 doses aplicadas. Seguida da Covisheld com
671.121 doses; A Pfizer com 128.502 doses aplicadas; Astrazeneca com 56.611 doses e, por fim, a Janssen, dose
Unica com 8.097 doses aplicadas.

Os dados também apresentaram a informacdo de que 5.712 pessoas foram vacinadas entre trés a cinco vezes no
periodo e que foram aplicadas 69.380 doses em pessoas com enderecos de outros estados (3,9% do total de doses
aplicadas), dentre os quais o estado de Pernambuco lidera com 16.851 doses, seguido por Sdo Paulo com 12.875
doses e Rio Grande do Norte com 10.952 doses.

A Figura 2 apresenta dois graficos: o primeiro com informagdes sobre os municipios que mais vacinaram com
relacdo a porcentagem de sua populagdo total, o segundo com informagdes sobre os municipios que mais aplicaram
vacinas.

IV Simpdsio de Pesqguisa, Inovacdo e Pos-graduacdo do Instituto Federal de Educacdo,
Ciéncia e Tecnologia da Paraiba - IFPB | Evento Virtual, 10 a 12 de novembro de 2021



\ 10a 12 NOV

, ) —
o SIMPGSI0 DE PESQUISA . f b EDUCAC[\U, C,ENC’A &
L ’ l'. I M P I F INOVACAD E POS-GRADUACRD A ( TECNOLOGIA; salvando & 90124
DO IFPB vidus,‘canstruinda 0 futuro RS

Vacinas Aplicadas Vacinas Aplicadas
Por populagao do municipio Por municipio
BAIA DA TRAICAO JOAO PESSOA _
MARCACAO CAMPINA GRANDE _
SAO FRANCISCO santa RA JIII
o VARZEA . PATOS -
I§ PARARI 2 souss [
5 rRelwaRTIvvO é saveux [
SERRA REDONDA caseoeLo J
SANTA LUZIA camzeiras [l
SAO JOSE DOS C auarasira [
SANTO ANDRE QUEIMADAS .
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 0 50,000 100,000 150,000 200,000 250,000 300,000 350,000 400,000
Porcentagem da populacao Vacinas aplicadas

B noani @ moneoDt

Figura 2: Vacinag6es por municipios. Fonte: Elaborado pelos autores.

4. Consideracgoes Finais

A partir do presente trabalho, foi possivel analisar o avanco da vacinagao contra a Covid-19 em todo estado da
Paraiba, observando se os dados sdo eficazes em fornecer informagdes necessarias para a visualizagao a respeito da
vacinagdo nos municipios.

Foram feitas diversas consultas e, através delas, pdde-se tirar algumas conclusdes, como as discutidas na Segéo
3. A analise realizada possibilitou a percepc¢éo de informagdes que a principio vao de encontro a alguns resultados que
eram esperados. Observou-se um numero relevante de pessoas que moram em outros estados e receberam
aplicagdes de vacinas no estado da Paraiba. Também detectou-se a existéncia de pessoas que receberam mais de
duas aplicagdes de vacinas. Estes tipos de constatagdes ndo foram encontradas em outros trabalhos relacionados ao
escopo desta pesquisa, em nivel do estado da Paraiba.

Para trabalhos futuros, poderdo ser disponibilizadas mais visualizagbes que permitam andlises de outras
informacgdes, assim como a atualizagdo e carga automatica dos dados conforme periodicidade a ser definida e
integracdo com outras fontes de dados.
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