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1 Introducéo

A partir de experiéncias vivenciadas na observa-se necessidade de aprimoramentos no que diz respeito as
metodologias utilizadas nas atividades praticas laborais, pois o discente fica na dependéncia da utilizacdo dos
equipamentos de medicdes, fontes e geradores que estédo nos laboratérios para a realizagéo de todas as atividades que
necessitam ser desenvolvidas.

Torna se entao perceptivel a falta de individualismo no uso dos equipamentos, pois dependendo da demanda de
alunos pode ocorrer a falta de equipamentos para alguns (0 que pode ocasionar a ndo compreensdo de como tal
equipamento funciona e dificultar o processo de aprendizagem). Segundo (Lorenzato, 1995), os recursos interferem
fortemente no processo de ensino e aprendizagem. A partir dessas experiéncias, é possivel observar a necessidade do
desenvolvimento de pesquisas voltadas a solugdo desses problemas, de maneira que haja auxilio e aperfeicoamento do
processo de aprendizagem.

Diante dos atuais avangcos nos métodos de ensino, este trabalho objetiva aplicar algo similar a metodologia de
aprendizagem maker, combinando o “faga vocé mesmo” com a tecnologia de ponta (Lorenzoni, 2017). Seguindo com o
objetivo de desenvolver uma ferramenta que simplifique e facilite o acesso as atividades praticas que constam nos PPCs
(Projetos Pedagdgicos de Curso) e sdo realizadas nos laboratérios da instituicdo.

O projeto tem como visdo desenvolver um kit pratico mével de experiéncias eletroeletronicas, para complementar o
processo de aprendizagem na formagéo do discente, onde o0 mesmo podera realizar experiéncias (como por exemplo a
Lei de Ohm e a Lei de Kirchhoff dentre outras) em sua propria residéncia. Pretende-se entdo desenvolver um kit capaz
de realizar experimentos e que futuramente se comunicara com um smartphone no qual apresentara os valores medidos.

2 Materiais e Métodos

Com a realizagdo de testes preliminares decidiu-se pelo uso da plataforma Arduino Uno, que apresentou
caracteristicas técnicas adequadas a realizagdo do projeto. Para realizar a comunicagdo e manter a premissa de
mobilidade do kit, optou-se pelo uso de adaptadores tais como o HC-05 ou HC-06 que sdo moédulos Bluetooth capazes
de realizar a comunicagdo entre o Arduino' e o Smartphone do usuario. Software desenvolvido por outra equipe do
grupo sera utilizado para exemplificar as experiéncias e demonstrar os valores obtidos a partir das medigdes realizadas.

A primeira funcionalidade desenvolvida tem por objetivo realizar medidas de grandezas elétricas, como resisténcia,
tensdo e corrente assimilando aquelas medigcdes possiveis de se realizar com o instrumento laboratorial multimetro. Para
cada grandeza elétrica a ser medida existem circuitos eletrénicos especificos desenvolvidos neste trabalho.

No decorrer dos testes na busca dos melhores circuitos eletrénicos surgiram os primeiros desafios praticos. Os
circuitos realizavam as devidas medi¢cdes, porém apresentavam erros de precisdo nos valores medidos, falhas e ruidos
que partem até do microcontrolador. Diante dessa situagdo seguiram-se os estudos em busca de estratégias capazes
de aprimorar esses circuitos e qualificar as medi¢oes. Optou-se por realizar a implementacéo de filtros analdgicos e
digitais para cada circuito distinto e verificar os resultados obtidos. Um filtro elétrico € uma rede seletiva na frequéncia
que atua sobre a amplitude e/ou a fase do sinal de entrada, dentro de um dado intervalo de frequéncias, nédo
influenciando significativamente sinais cujas frequéncias se encontrem fora desse intervalo, (Dias, 2016).

1 https://www.arduino.cc/
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Utilizou-se o software Proteus?, no qual foram realizadas as montagens dos circuitos eletrénicos, com o objetivo de
simular as reacgoes dos filtros analdgicos no circuito original adaptado ao Arduino Uno. A partir dessa verificagéo o filtro
foi selecionado e entdo testado na pratica (no protoboard juntamente com o Arduino Uno e os demais componentes).
Os resultados obtidos nas simulagdes iniciais sdo apresentados na Figura 1.

Figura 1 — Simulacdo no Proteus.
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Fonte: Acervo do autor.

Verificou-se na simulagéo que o filtro incluido na saida analdgica da plataforma Arduino Uno foi efetivo em tornar o
sinal menos ruidoso do que no estado anterior. A partir desses dados, passou-se a montagem pratica do circuito
eletrénico como apresentado na Figura 2.

Figura 2- Primeiras montagens.
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Fonte: Acervo do autor.

O filtro digital foi inserido na programacgéo do Arduino, mas para desenvolvimento desse filtro fez-se necessaria a
aquisicdo de dados sobre os circuitos montados. Esses dados séo valores de entrada e saida de tensédo, corrente,
resisténcia. Os dados de tensdo obtidos pelo Arduino Uno foram exportados automaticamente ao software Excel e
armazenados na forma de planilha. A partir desses dados, foi gerado um grafico a partir do qual foi desenvolvida uma
equacgao para verificar a coeréncia entre os dados adquiridos e os dados esperados. Desta maneira os coeficientes do
filtro foram ajustados e este foi implementado no Arduino Uno. A Figura 3 demonstra a realizagdo dessa estratégia.

Figura- 3 Estratégia utilizada

[

BERRRERGS

150 2,598 =y 0.516/0.0181

PR EREEEE
¥
&
E|

Fonte: Acervo do autor.

2y https www.labsis.com.br/index.php/produtos/proteus
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A partir da eficacia da estratégia realizamos a aplicagdo para cada circuito distinto, a citar: ohmimetro (medigdo de
resisténcias elétricas), voltimetro (medigéo de tensdes elétricas) e amperimetro (medigéo de correntes elétricas). Assim,
foi implementada a funcionalidade completa do multimetro (ohmimetro, voltimetro e amperimetro).

A seguir, foi realizada a integracéo entre os circuitos e o Arduino no software Proteus (apresentado na Figura 4).
Ainda foi acrescentado no ambiente de simulagdo o médulo HC-05, responsavel pela comunicagdo Bluetooth entre o
aplicativo em desenvolvimento para o smartphone e o microcontrolador Arduino Uno. No estagio atual do
desenvolvimento do projeto, uma a placa de circuito impresso integrando fisicamente o Larboratério de eletronica esta
em processo de prototipagem.

Figura 4- Jungéo dos circuitos

Fonte: Acervo do autor.

3 Resultados e Discussao

Apresentamos aqui o estdgio inicial de desenvolvimento do projeto Larboratério, em especial os circuitos que
caracterizam o multimetro. O que se pretende € que, juntamente com um material online com tutoriais de uso e descrigdo
de experimentos, esta solugéo venha a servir de auxilio para que o discente no processo de aprendizagem do conteudo
técnico pratico.

O processo de desenvolvimento das placas e kits para os discentes seguem em fase de execugéo, pois em
decorréncia da pandemia do Covid-19 algumas atividades foram limitadas, e o cronograma sofreu atrasos. O kit podera
ser utilizado no processo de aprendizagem de alguns tépicos como a primeira Lei de Ohm, Medicao de Valores, Divisor
de tensdo, Divisor de Corrente, Resistores série, paralelo, misto, curto e aberto, dentre outras que poderdo ser
implementadas.

4. Consideracgoes Finais

Apresentamos neste artigo os processos de desenvolvimento do projeto de pesquisa que teve participagéo no, o
projeto segue em processo de fabricagdo das placas e em fase aprimoramentos técnicos pois em futuras extensdes
pretende-se desenvolver o instrumento osciloscopio e gerador de fungbes para atuarem como complemento a
funcionalidade multimetro aqui apresentada. A expanséo da funcionalidade vai tornar o kit ainda mais aplicavel com
caracteristicas distintas para auxiliar outros assuntos que s@o abordados na formacgéo técnica do discente.
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